SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA COMUNIDADE BENTOS

MEMORIAL DESCRITIVO — MEMORIAL DE CALCULO - ESPECIFICAGOES
TECNICAS - ORGAMENTO

PROJETO BASICO

MONTALVANIA - MG
2019



1 APRESENTAGAO

A Prefeitura Municipal de Montalvania/MG apresenta a seguir o Projeto Basico do
Sistema de Abastecimento de Agua da Comunidade Bentos, pertencente ao
municipio de Montalvania/MG.

Para elaboragdo dos trabalhos serviram de insumos as normas da ABNT
pertinentes, os procedimentos, normas e padrées adotados pela FUNASA e
levantamento de campo realizado pela Prefeitura Municipal de Montalvania/MG.

O Projeto Basico representa a etapa posterior ao Relatério de Técnico Preliminar, e
apresenta o memorial descritivo, memorial de calculo, pecas graficas de
detalhamentos, orgamento e especificagdes técnicas.

1.1 Normas utilizadas

» Para a elaboragéo do Projeto do Sistema de Abastecimento de Agua foram
consideradas as diretrizes das seguintes normas:

> NBR-12211 de abril/1992 — Estudos de Concepgéo de Sistemas Publicos de
Abastecimento de Agua;

> NBR-12212 de abril/2006 — Projeto de pogo tubular para captagéo de agua
subterranea;

» BR- Abastecimento publico.

» NBR-12214 de abril/1992 - Projeto de Sistema de Bombeamento de Agua para
Abastecimento Publico;

» NBR-12215 de dezembro/1991 - Projetos de Adutora de Agua para
Abastecimento publico;

> NBR-12216/92 Projeto de Estacéo de Tratamento de Agua para Abastecimento
Publico.

» NBR-12217 de julho/1994 — Projeto de Reservatério de Distribuigao de Agua para
Abastecimento Publico.

> Portaria n. 518/2004 — Padrdes de potabilidade de Agua para consumo Humano
publicada pelo Ministério da Saude.

» 12213 de abril/1992 - Projetos de Captagéo de Agua de superficie para
Abastecimento publico.




2 INTRODUGAO

O Sistema de Abastecimento de Agua da Comunidade Bentos, localizada no
municipio de Montalvania/MG, sera detalhado conforme descrito no Relatorio
Técnico Preliminar levando em conta os diversos aspectos operacionais de custo de
implantagéo da obra, apresentando menor custo financeiro em termos de Custo de
implantagdo / m*® de agua distribuida faturada visando sempre o melhor sistema a
ser implantado com o minimo de impacto ambiental na localidade.

O Sistema de Abastecimento de Agua proposto para a Comunidade Bentos prevé a
implantagéo do sistema de abastecimento de &gua, contemplando:

> Ligacdo das redes de agua a ser implantada da captacdo até o reservatorio,
através do pogo tubular existente na Comunidade Bentos;

» Implantagdo de redes de distribuigdo de agua (distribuicdo, ramal predial,
cavaletes e hidrémetros);

» Implantagéo de reservatorio;

» Verificagdo hidraulica do sistema proposto.

2.1 LOCALIZAGAO

O municipio de Montalvania estd posicionado nas seguintes coordenadas
geograficas: 14°25'18” de latitude sul e 44°22'2” longitude oeste. Segundo dados do
IBGE (2017), area total do municipio é de 1503,75 km?, esta inserido na mesorregiao
do Norte de Minas e microrregido de Januaria. De acordo com o site oficial da
Prefeitura da Cidade de Montalvania (2019), esta localizado a 780,2 km de Belo
Horizonte, capital do Estado.

A Comunidade Bentos situa-se na zona rural do municipio de Montalvania/MG,
distante aproximadamente de 55 km da sede municipal, sendo o acesso feito por
estrada municipal, de dificil acesso. Suas coordenadas geograficas sao: 14°31'562,3"
de latitude sul e 44°43'52,99” de longitude oeste (Figura 1).




Figura 01 — Localizagdo Comunidade Bentos
Fonte: Mapa Rodovidrio de Minas Gerais, 2017.

3 DIAGNOSTICO DO QUADRO ATUAL

A populagdo da Comunidade Bentos usufrui da agua advinda de caminhdes pipa,
por ndo possuir um sistema de abastecimento de agua local. De acordo com dados
da Prefeitura Municipal de Montalvania/MG, a Comunidade Bentos conta com 21
residéncias, e, considerando a estimativa da densidade demogréfica media para
areas rurais em 5 habitantes por residéncia, atualmente ha aproximadamente 105
habitantes na localidade.




Dados dos proprietarios

N° Beneficiario CPF

01 | Jodo Pereira dos Santos 024.440.458-58
02 | Abelino Souza Silva 020.296.808-18
03 | Eva da Mota Pinheiro 068.064.846-11
04 | lido Rodrigues da Silva 116.626.246-46
05 | Valdir Souza Pereira 027.437.476-50
06 | Maria da Silva Santos 298.138.018-40
07 | Adalberto Cardoso Pereira 082.635.836-59
08 | Tomaz Alves Pereira 029.252.628-80
09 | Joana Ferreira dos Santos 190.229.128-09
10 | Manoel Ferreira dos Santos 106.471.578-88
11 | Ambrosio Mota Pinheiro 024.435.158-93
12 | Marlene Cardoso Pereira 000.895.921-82
13 | Adailton Cardoso Pereira 270.899.798-60
14 | Wanderly da Silva Santos 033.456.566-98
15 | Clodoaldo Mota dos Santos 016.531.478-81
16 | Joaquim Mota Pinheiro 149.703.506-63
17 | Muro Mota dos Santos 055.542.706-46
18 | Francisca Mota dos Santos 045.669.606-76
19 | Eduardo Mota dos Santos 024.440.448-86
20 | Clarisvaldo de Souza Santos 702.598.106-06
21 | José Rone Pereira dos Santos 218.747.058-01

4 DESCRICAO GERAL DA CONCEPGAO BASICA

4.1 Critérios e parametros de projeto adotados

Os principais parémetros a serem utilizados no desenvolvimento do projeto sdo

relacionados a seguir, e foram adotados de acordo com as normas da ABNT e

orientagdes contidas na especificagao particular do Edital de Licitagao.

Parédmetros Gerais

Regime de abastecimento: ... 24 h/dia
Regime de produgao MAXIMO: ........cececeermmmimmmsinssssss s 04 h/dia
ConNSUMO “Per CaPIta”: ......ccccorrimmrumirenssnsssseir e g = 100 L/habxdia
Coeficiente do dia de maior CONSUMO: ......ceeeimumeriesineensinmsiinnneinsssinnasss K1=1.2
Coeficiente da hora de maior CONSUMO:.........cueerermrreessnieneesisisnennasnnenns K2=1,5
Horizonte de Projeto: ......ccccciiiiniimiimnnennisinn i 20 anos
AlCanCe de ProjetO: .....cccccviririmninsmeisesesirs s 2039
INdICe de AtENAIMENTO: . ..o ceeeeeeeeeeeeeerereeseseeseseseeesssesbeesassesssn e s snsas 100%
Diametro minimo da rede: ..........cccoveemmmieimeniieinn DN 50 (DE 50 mm)




i. Alcance de Projeto

O alcance de plano previsto para o projeto é de 20 anos, sendo:
» Ano 2019 — Elaboragéo dos Projetos;

» Ano 2019/2020 — Obras;

» Ano 2039 — Final de Plano (Ano 20).

ii. Estudos Populacionais

Na avaliagdo da populagéo devem ser considerados dois itens fundamentais, ou
seja, a populagdo atual da area de abrangéncia e a evolugdo desta mesma
populagdo ao longo do alcance de projeto.

A Comunidade Bentos conta com 21 residéncias de acordo com 0s dados da
Prefeitura Municipal de Montalvania/MG. A relacdo habitante por domicilio da
localidade é de 5 hab/dom, portanto, a populagéo local é estimada em 105
habitantes.

1. Evolugéo Populacional

A avaliagdo confiavel da populagdo de projeto é um dos parametros mais
importantes a serem considerados, pois esta diretamente ligado a demanda pelos

servicos objeto do presente estudo.

Na avaliagdo da populagédo devem ser considerados dois itens fundamentais, quais
sejam, a populagdo atual da area de abrangéncia e a evolugdo desta mesma
populagéo ao longo do alcance de projeto.

Mesmo com esses dados, ao avaliar a projegdo de uma populagéo, deve-se ainda
considerar fatos que possam mostrar a tendéncia atual e interferir na tendéncia
futura. Nao foram identificados na localidade quaisquer acontecimentos que possam
gerar populagao temporaria ou flutuante.

Para a evolugdo populacional com um horizonte de 20 anos, onde apenas ocorre o
crescimento vegetativo, normalmente tem-se adotado 0 processo geometrico com a

adog3o de taxa fixa ou variavel por periodos.

Assim, para a localidade em quest&o, propde-se a adogdo do processo geométrico

com taxa de 1,00% a.a., indice este préximo ao balizador de crescimento do estado




de Minas Gerais no ano de 2010 que foi de 0,91% aa.

Considerando a relagdo habitantes/domicilios da Comunidade Bentos, levantada a
partir de dados do municipio de Montalvania/MG, levando em conta o nimero de
domicilios da comunidade igual a 21 e a média de 5 habitantes por domicilio, tem-se
uma populagdo de 105 habitantes, utilizando uma taxa de crescimento de 1,00%
anual a partir de 2019, tem-se uma projecdo de 130 habitantes em 2039.

Com base nos dados histéricos da regido, utilizou-se a seguinte fungdo quadratica:

Ye =YO0 (1 +i)M
Ye =105 {1 +[0,010 (2019/2039)]1(2039-2019)
Ye = 130 habitantes

Onde:

Yo = pop. inicial

i =0,010 (2019/2039)
t= (ano-2019)

Logo, a projecdo populacional para 2039 na Comunidade Bentos é de 130
habitantes.

iii. Estudos de demanda

Segundo a NBR 12221/1992, para a determinagdo da demanda de agua devem ser
considerados o consumo das ligagdes medidas e ndo medidas, e o volume de
perdas no sistema.

E de se destacar que as perdas de agua sdo decompostas em fisicas e comerciais,
sendo que apenas as primeiras impactam o sistema produtivo. A particdo deste valor
tem apontado na diregdo do emprego de 10% como perda fisica e 10% como perdas
comerciais. O trabalho que ora se apresenta apoia-se nesta premissa.

4.2 Consumo per capita: analise do indice per capita adotado

Com a implantag@o de obras de abastecimento de agua e prevendo se uma série de
melhorias quantitativas e qualitativas para a populagdo, o per capta médio
micromedido adotado sera de 100l/hab.dia. Sera adotado um indice de perda de
20%.




4.3 Calculo do ‘per capita’ e perdas utilizadas na planilha de demandas

Per Capita Distribuido = Per Capita Micromedido
1 — perda

Onde:
Per Capita Micromedido projeto = 100 I/ hab x dia

Perdas projeto = 20%
Per Capita Distribuido = 100 I/ hab x dia

1-20%
Per Capita Distribuido = 125 | / hab x dia

Coeficientes de Variagdo da Demanda:

Os seguintes parametros foram adotados:
Coeficiente do dia de maior CONSUMO: .......cceeimmmmmmmremrinnissisiinnneneeneanaas K1=1,2

Coeficiente da hora de maior CONSUMO: ........cceeuciiiiirerenmmnnnesssmineniniann, K2=1,5

4.4 Calculo do Indice Necessario a Reservagao Total

Sera de no minimo 1/3 do consumo maximo didrio, para os reservatdrios apoiados e
1/5 para os reservatorios elevados.

A unidade de reservagdo sera dimensionada em consonancia com a NBR — 12.217
(Projeto de Reservatério de Distribuigao de Agua para Abastecimento Publico).

Para reservatério apoiado sera adotada a seguinte formulagao:

Vrap=-Pxaxkix1
1 3

E para reservatério elevado, cujo projeto contempla:

Vrer=-P xgxki x 1

1 5
VreL= - 130hab x 125//habxdia x 1.2 x 1
1 9

VreL= - 3900 l/dia

Onde:

P = populagéo abastecida

q = Coeficiente “Per Capita” (I/habxdia)

K1 =1,20 coeficiente do dia de maior consumo




Levando em conta a populagdo, a longa distancia e o dificil acesso entre a sede
municipal e a Comunidade Bentos, adotou-se 05 (cinco) dias de reservagao para
casos de eventualidades. Logo, a reservaggo total sera de 20000 L, a fim de atender

a situacdo de demanda descrita.

4.5 Vazdes de Projeto

1 Vazao de Produgéo

As vazdes de produgdo foram calculadas pela seguinte expressao:

Q=PxaxKi
Hs

Q= 130hab x 125l/habxdia x 1.2
14400seg

Q=1,351/s

Onde:

P = populagao abastecida

q = Coeficiente “Per Capita” (I/habxdia)

K1 = 1,20 coeficiente do dia de maior consumo

Hs = Tempo de funcionamento do sistema (segundos)

Foi adotado o funcionamento do sistema de produgdo por um periodo de 4
horas/dia.

2 Vazbes de Distribui¢gao

As vazoées de distribuigao foram calculadas pela seguinte expresséo:

» Demanda média:

Q=Pxq
86400
Q = 130hab x 125/habxdia
86400
Q=0,181/s

» Demanda para o dia de maior consumo:

Q=Pxqgxki
86400




Q = 130hab x 125l/habxdia x 1.2
86400

Q=0,221/s
» Demanda para hora de maior consumo:

Q=Pxaxklxk2

86400
Q = 130hab x 125//habxdia x 1.2 x 1.5
86400
Q=0,331/s
Onde:

P = populagao abastecida

g= Coeficiente “Per Capita” (I/habxdia)

K1 = 1,20 coeficiente do dia de maior consumo
K2 = 1,50 coeficiente da hora de maior consumo

5 MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO

5.1 Descrigdo geral

A elaboragao do projeto para o Sistema de Abastecimento de Agua tem por objetivo
primordial escolher a melhor solugéo técnica e econdmica.

Os fatores intervenientes como populagdo a ser atendida, fonte de producéo, etapas
de implantagdo, recursos disponiveis e a realidade local séo fundamentais nas
proposigdes das alternativas.

5.2 Captagdo - Poco

A captagdo contemplara em projeto a utilizagdo do pogo tubular ja existente na
Comunidade Flecheira, que dista cerca de 6,0 Km do reservatério a ser implantado
na Comunidade Bentos. E importante salientar que, para a garantia de
funcionalidade do sistema a ser implantado, foi realizado um teste de vazéo no pogo
em questdo, cujos resultados indicaram que o mesmo esta apto para suprir a
demanda da Comunidade Bentos. O teste de bombeamento foi iniciado no dia 15 de
abril de 2019 e finalizado no dia 16 de abril de 2019, pela Track Locacdes (vide
pasta “5 ANEXOS”, onde se encontram os arquivos “TESTE DE BOMBEAMENTO” e
“ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA”, referente ao responsavel
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técnico da Track Locagdes). Os sistemas elétricos serdo dimensionados e instalados
de acordo com aspectos de normatizagdo e tecnolégicos. A area do pogo sera
protegida com cerca de arame farpado, laje sanitaria de protecdo e urbanizagéo. A
rede adutora contemplara 22 vélvulas ventosas, a fim de evitar os problemas de ar

aprisionado nos pontos altos das tubulagdes.

Poco Tubular:

Posicionamento geografiCo: ........cccccvemiveiiiniinininnnns 14°29'18,67"S; 44°43'56,42"0
Nivel do P090579 m
NIVEl dO RESEIVAOMIO «..oeveeneeneeennneeeineesenesnsessesessessssmsassssnsstssssessssansaesansnanss 044 M

VAZEO MIRIINAL ..eevreeisnrsersmosinasasssasasivissbiissssssssisnsssanssroassnanssssassssnsnssnansssssasssnaris 2,70 I/s;
Profundidade: ........ccceeeecrerieneeerssenesnsssstmsssnsmassssssssssnnassassnsssansssssasessassessanesss 84,00 m;
CrivVO d@ DOMDA: .....ceeeieeiieiiieirenreereereenissierreisssssssansasa s arss s s s s ss s ssans s e s nssssssassannnns 34,0 m;
DOCHVIBBOE: . v. svninmussssnnisianssresomsssnisimnssnsmsvnndoneiasssimosaiasss s versarasnes yosessssies 2,18 %

EXtENSA0 A8 FEAC. ..nneeveieneeeeeeeeeseeeseesseesesnesenseesssesssssesssssssssesssssnsssneneseess 0020 M
Elevago de reCalqUe. ...........couuuirrimuinieieiinin e 129,00 m

SISTEMA DE RECALQUE
DA! ERAIS:
Vazao de recalque ..... 0,33 1/s
Cota do terreno no pogo ... 579 m
Nivel dinamico do pogo 20,00m
Cota de chegada NAMAX REL .....ccceeeemieniennnisnsesenisesnsi s 652,00 m
Canalizagdo Adutora:
Vazao (I/s) 1,351/s
Diametro (mm) 75,00
Velocidade (m/s) . 0,30 m/s
V=QA
V =0,00135m?%¥s

[ x (0,075)%/4
V =0,30 m/s
Material PVC
Coeficiente de rugosidade 147
Extensdo (m) 6018,00
- Perda de carga das tubulagées da adugéo:
TUBO PVC 75 1003 6,0 6018
6018
- Perda de carga unitédria (m/m) p/ tubulagdo da adutora:
hu = 10,643 x Q"8 x C1% x D*&
1




hu = 10,643 x (0,00135m?%/s)"® x (147)3E x (0,075)*87
hu = 0,0015 m/m

Hror= 0,0015x 6018 m
Hrori= 9,027 m

- Perda de carga das pegas do pogo a bomba:

01 | NIPLE DUPLO - ROSCABSP A2

02 LUVA DE REDUCAO FG ROSCA 2'x1.1/2 01 0,70 0,70

03 NIPLE FG ROSCA BSP 2" 07 0,64 4,48

04 UNIAO FG COM ASSENTO CONICO EM 2 03 0,1 0,30
BRONZE — ROSCA BSP

05 LUVA FG BSP ROSCA 2" 01 0,01 0,01

06 CURVA 45° GRAUS FG. ROSCA BSP 2% 01 0,70 0,70
FEMEA

07 CURVA 90° GRAUS FG. RL ROSCA 2 01 1,30 1,30
FEMEA

08 TE DE REDUCAO FG PBA ROSCA 2"x1.1/2 02 1,00 1,00

09 REGISTRO DE GAVETA EM BRONZE - 1.1/2° 02 0,70 1.4
ROSCA BSP

10 VENTOSA SIMPLES EM FERRO FUNDIDO 1.1/2" 01 0,70 0,70
DUCTIL COM ROSCA PN-25

1 VALVULA DE RETENCAO EM BRONZE PN 2 01 10,80 10,80
25 - ROSCA

12 REGISTRO DE GAVETA EM BRONZE - 2 01 0,80 0,80
ROSCA BSP

14 CURVA 45° GRAUS PVC ESGOTO 100 01 1,00 1,00

Hror2=25,24

TUBOS EDUTORES EM ACO _
GALVANIZADO DE 6 M; 2° DNI 50mm

- Perda de carga unitéria (m/m) p/ tubulagéo do pogo & bomba:
hu = 10,643 x Q"% x C18 x D*&

hu = 10,643 x (0,00135m?/s)"8 x (125)"% x (0,050)*¢

hu = 0,0149 m/m

Hrora= 0,0149 x 34m
Hyors= 0,50 m

Perda de carga no clorador de pastilhas: 2,00m

ALTURA MANOMETRICA (m):

Hman = Hror 1 + Hror2 + Hrors + Perda Clorador de Pastilhas + Nivel Dinamico do pogo + Diferenga de Cotas entre Pogo e
Reservatério + Altura do Reservatério

Hman = 9,027 m + 25,24m + 0,50m + 2,00m + 17,63m + 65m + 9,8m
Hman =129,19 m

A Figura 2 indica o parametro utilizado para escolha do conjunto motobomba, em

fungdo das caracteristicas hidrauicas do sistema, levando em consideracdo a
Altura Manométrica total (m.c.a) e da Vazao (m?h).
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Figura 2 — Descrigio técnica do conjunto motobomba para pogo tubular.

RIREDD £ SRR W R mmm mm

*Para sistmas Yiisicos deve-se ulizar motor da Sésie 360 & para monokisicos. ok da Sére 350.

08S.: Os valores das colunas Peso, @ do conjunto, Maser variam 3 ensdo 0o
asm‘mum:wuwmwmmmmmamnmnmcm-am.cmmm
mm-mummummmmammmmmmnmunm

Fonte: LEAO, 2018.

- Especificagbes técnicas do conjunto motobomba adotado:

Conjunto de motobomba submersa
Marca: LEAO

Modelo: 4R5-22 — 22 estagios
Poténcia: 4cv — monofasica
Tenséo: 110 volts

Motor nacional rebubinavel

Lubrificagéo a agua
Chave de protegéo e partida: Marca LEAO CPD em caia metalica com contador
Relé térmico, capacitores, chave 3 posigcdes, bornes de entrada e saida,

amperimetro

Dimensionamento do Poco:

13




HITEBNG  oocounsinonsssnanmsamsnponsnssd sansnnssmesessaonnnsans ssssassbaisssssssas e ausasenninssesassssmunnsh 129,19m;
P OIBNICHR: ...oeoeeeeiiiiiiiseeneseeseerasssasassansassserasssssasssssstssssasssssssasnnasisessssanssnssnsrasssssssnnntes 4 cv;
DIAMEtro dO tUDO EAULON: .. .ceeeeeeeeeiccireeeessreeeesassseaeersnnssessessnsssansassasnsnasssssnnnnsansnnnnn 27
Material do tubo edUtor: ..........ccoiveemrieinnir s Aco galvanizado;

Estanstio do T @AUOT: .civesssioeinsismmusrinssmmsnsssisssnssossassusassssnnseassaraisssato 34,00 m.

Os sistemas elétricos serdo redimensionados e instalados de acordo com aspectos
de normatizacdo pertinentes. A area do pogo sera protegida com cerca de arame
farpado, mourdes de concreto e portdo de acesso ao pedestre. Sera construido um
abrigo de protegdo aos quadros elétricos e a area sera urbanizada.

5.3 TRATAMENTO
Propde-se como tratamento, a desinfecgdo da agua, através do clorador.

5.4 ADUTORA DE AGUA TRATADA

A adutora de agua tratada sera representada pela canalizagdo que interligara e
conduzira a agua captada no Pogo até os reservatérios elevados com capacidade
para 20 m® de agua.

Foi utilizada a formula de Bresse para determinagédo do didmetro econdmico e a
formula de Hazen-Willians para a perda de carga.

D = K x,/Q(m3/s)

Onde: K = 1,10 e Q = Vazo de recalque em m%/s

D =1,10 x/0,00135m?3/s
Dmin = 0,050m
Dadotado = 75mm e 50mm

A partir do calculo do didmetro econdmico, os didmetros nominais seréo de 75mm e
50mm.

A canalizagéo adutora tera as seguintes caracteristicas:
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Extensdo da adutora (@=50mMm):.......cccemeerimmimnnennininisnmn s 6018,00 m;
AGUGEIO: . ..verrremernaesssmsssesnssisesnessrtassssasasststsssansmsasssn ssansasasassssasasssssssnsmansas Recalque;
Y T2 (7= | RO PPPPPPPPPRRPPRRPPPPPIPRPTEPEIREIE PVC;
Coeficiente de rugosidade: ..........couvrmnimninnnni e 147;
Cl1aSSE B PrESSA0: v.couvveirerreierrreeerssesssersasssesesesssansaesssesasssesaabe s ssana s san s s s an s s e ans 20;
Cota do terreno do POGO: ......cccceevemiimirniinesisinnnsss s 579,00 m;
Cota do NAMAax REL projetado: .......ccccceeiminieininiinninicc 654,45 m.

O célculo da adutora esta apresentado junto com o célculo do Pogo.

A tubulacgéo projetada sera em PVC.
ORGAOQS E ACESSORIOS

Registro de Descarga (3" x 1 2") e Caixa Tipica:

Ser4 implantada uma descarga da adutora logo na saida do poco.

Principais dimensdes internas da caixa de protecao:
Dimensdes: (0,80 x 0,80) m;
Altura interna: 0,90 m.
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5.5 RESERVAGAO

Assim, devera ser implantado um reservatério metalico elevado no ponto com cota
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altimétrica mais elevada, a fim de complementar a capacidade de atendimento de
toda a comunidade, e em cota capaz de atender o distrito com pressdo minima de
10 mca.

O reservatorio projetado sera metalico elevado com capacidade de 20,00 m?.
Principais caracteristicas do reservatério projetado:

DO cerinransnnssnrassssassinsssissasiisEssgsnassseasssnsshsnsans FoRs AR ranvongarsouassaransosasesnss Elevado;
MIBEOTIAL . e evirsnasesnnsansensnsnssinssniisviinsinnssuisessssunmannnssssasrynn Aco carbono galvanizado;
COMPOItAMENTO:......ceeeeerierisisseeseeese st Montante;
CaAPACIAAUE: .. e eveeeereeirerc st e 20,00 m3;
AT Q8 G OIUIIBE . c.svennsisnsnsnnnusnissnbanannansnnnrib dimisivssssssnseyussonavsanssamsanasmsnsnrnas 5,40 m;
DIiAMEtro da COlUNG:.......cveireeerreereicnree s sessstnsene s e s ssnne e s aa s an s 1,11m;
AU G0 CONE:.eeiieeneeeieiienrererersssessesnesrssesssanesssnnssnsssssssssssasssssnessssnnananas 0,80 m;
ARUIA da TAGA:.....cceceererricesssiissisnisnssnssnesasssssstsssesanssssssass sansassasssenssntssessnee 3,60 m;
DIAMELro da TAGA:.....ccecrereerririrerere st 2,54 m;
COtA 0O tOITENO . .cceeerieereernereneerressssssrneessssssssansssannasssssasssssssnanasessssaasansanss 644,00 m;
(070172 1o [0 3 1\ 1 V1 £ 11 1 FOUUUUUUU PP PP RRPPPPPPETODPRUDIIRIPE 651,10 m;
COta A0 NAMAK: e e eeeeeeeceererreeassssseraesasesssssastarassasasessssnsassssssssssseisssssnsnssnas 654,45 m.

5.6 REDE DE DISTRIBUIGAO

Sera prevista a implantagédo de rede de distribuicdo compativel com as prescrigdes
normativas da ABNT, relativas as pressées dindmicas minimas e estaticas maximas.

As vazdes de distribuigdo foram calculadas pela seguinte expressao:

Demanda média.

Q=Px§

Q= 130hab x 125l/habxdia
— 86400
Q=0,181/s

Demanda para o dia de maior consumo.

Q=Px§xK1

Q= 130hab x 125lhabxdia x 1.2
86400
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Q=0,221/s

Demanda para hora de maior consumo.

Q=Px%xK1xK2

Q= 130 hab x 125//habxdia x 1,2 x 1,5
86400

Q=0,331/s

Onde:

P = populacédo abastecida

q = Coeficiente “Per Capita” (L/habxdia)

K1 =1,2 coeficiente do dia de maior consumo
K2 =1,5 coeficiente da hora de maior consumo

A partir do reservatério elevado, foi projetada uma rede de distribuicdo de agua que
atendera todos os logradouros da comunidade.

Apés langamento em planta, a rede de distribuigdo e adugdo terdo as seguintes

caracteristicas:
Extensédo Diametro
Material
(m) (mm)
6937 PVC 50
6018 PVC 75
5.7 LIGA(}OES PREDIAIS

Deverdo ser implantadas 21 ligagbes prediais em todos os domicilios locais, com
cavaletes e hidrometros. As ligagées internas possuem diametro de 25mm, com
extensdo de 1295 m.

6 PROJETO PROPOSTO E DETALHAMENTOS

A seguir, em anexo serdo apresentados os projetos com os respectivos desenhos

esquematicos.

 f 4



6.1 SISTEMA PROPOSTO E PERFIL

6.2 RESERVATORIO 20 m? - PLANTAS, CORTES E DETALHES
6.3 DETALHES, LISTA DE MATERIAIS

6.4 POCO

Tais arquivos encontram-se na pasta “2 PROJETOS PROPOSTOS".

7 ORGAMENTO

Os custos dos investimentos foram estimados a partir dos quantitativos basicos de
projeto e de precos estabelecidos na planilha de custo SINAPI, data base margo de
2019 e ou pregos de mercado, onde couber distribuidos ao longo do tempo segundo
as hipoteses de implantagéo.

Adotou-se um percentual de 17,03% de eventuais (perdas) sobre o custo de
materiais e 28% de BDI (custos indiretos) sobre os servigos.

Para instalagdes preliminares e canteiro de obras, foi estabelecido um percentual de
4% sobre o servigo e custo da placa de identificagéo de obra.

Apresenta-se a seguir a planilha orgamentaria das unidades que compdem o
sistema proposto, contendo o resumo geral e o orgamento.

7.1 PLANILHA ORGAMENTARIA
A Planilha Orgamentaria encontra-se na pasta “3 PLANILHA ORCAMENTARIA”:

7.1.1 PLANILHA DE SERVICOS E MATERIAIS
7.1.2 COMPOSIGCAO DE CUSTOS
7.1.3 QUADRO RESUMO
7.1.4 COTACOES
7.1.4.1 Reservatério
7.1.4.2 Clorador
7.1.4.3 Motobomba
7.1.4.4 Valvula Ventosa

7.2 CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO
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A Composigéo Analitica dos Custos encontra-se na pasta ‘4 CRONOGRAMA
FISICO FINANCEIRO".

7.3 ESPECIFICAGOES DE MATERIAIS, OBRAS E SERVICOS

7.3.1 OBJETIVO

A presente especificagédo tem por objeto a implantagéo das unidades do Sistema de
Abastecimento de Agua da Comunidade Bentos, pertencente ao municipio de
Montalvania/MG.

7.3.2 CONSIDERAGOES GERAIS

7.3.2.1 Os servigos projetados e especificados serdo executados em obediéncia as
normas da Associacdo Brasileira de Norma Técnicas - ABNT relacionadas com os
servigcos a serem executados;

7.3.2.2 As Obras e Servigos constantes dos projetos especificados serao
executados em obediéncia aos documentos: Regulamentagéo de Pregos e Critérios
de Medigdo; normas relacionadas com o projeto e as da ABNT. Sem perder de vista
a liberacdo da Fiscalizagao através de Ordens de Servicos;

7.3.2.3 A Empreiteira é responsavel pelo fornecimento e instalagéo do Canteiro de
Obras, cujo custo ja esta incluso nos pregos unitarios e/ou BDI;

7.3.2.4 E de responsabilidade da Empreiteira o fornecimento eventual de moveis e
equipamentos de escritério, com quantidades e especificagdes definidas pelo
projeto, para utilizagdo durante a vigéncia do contrato, na unidade de fiscalizagao
desta Empresa;

7.3.2.5 A Fiscalizagdo efetuara controles que considerar oportunos, tanto para
constatar a exata aplicagdo das normas, especificagdo e qualidade de materiais,
quanto para verificar dimensdes e resisténcia dos materiais, adogéo de providéncias

técnicas adequadas para a execugao de obra e outros, sem dnus ao contratante;

7.3.2.6 Fazem também parte integrante deste documento as recomendagoes
Escritas da Fiscalizagao;

7.3.2.7 A Empreiteira deverd manter todos os seus servidores devidamente
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uniformizados e com 0s necessarios equipamentos de seguranga. Os uniformes
terdo gravados a sigla ou nome da firma prestadora dos servigos;

7.3.2.8 S3ao de responsabilidade da Empreiteira a aquisicdo e armazenamento dos
materiais referentes ao projeto;

7.3.2.9 A Empreiteira devera manter na obra durante o periodo contratual, um
Engenheiro credenciado para execugdo e gerenciamento da obra, sendo de sua
responsabilidade todo o dnus para tal fim (salario, encargos sociais, alimentagéo,
moradia);

7.3.2.10 Todos os impostos, taxas, tarifas, encargos sociais, sejam Federais,
Estaduais ou Municipais, que incidam direta ou indiretamente sobre os servigos aqui
especificados, correrdo por conta unica e exclusiva da Empreiteira;

7.3.2.11 A Empreiteira devera ter os equipamentos minimos necessarios para o
bom desenvolvimento dos servigos;

7.3.2.12 E de responsabilidade da Empreiteira as devidas providéncias relativas ao
fornecimento, instalagdo, movimentagdo e manutengdo de tapumes, cones de
sinalizag8o, placas de obras e todos os procedimentos necessarios ao atendimento
das posturas Municipais, Estaduais e Federais relativas a transito e seguranga no
trabalho.

7.3.3 RESUMO DESCRITIVO DAS OBRAS
7.3.3.1 CAPTAGAO

E responsabilidade da empreiteira a execugdo de todos os servigos (hidraulicos,
elétricos, estruturais, protegdo e urbanizagdo) e outros que se fizerem necessarios
para o perfeito funcionamento do pogo tubular profundo, e demais servigos que se

fizerem necessarios conforme projeto e de acordo com as normas relacionadas a
execugao dos servigos.

LAJE DE PROTECAO

Devera ser executada, como acabamento de superficie, uma laje de concreto

20




fundido no local, com consumo minimo de cimento de 150 kg/m3, envolvendo o tubo
de revestimento e impedindo a entrada de aguas superficiais no pogo.

A laje devera ter declividade a ser definida pela Fiscalizagdo, do centro para as
bordas, espessura minima de 20 cm (vinte centimetros) e diametro de 2,00 m (dois
metros), ou, sendo quadrada, lados de 2,00 m (dois metros).

O tubo de revestimento interno, e os tubos de introdugdo do material adicional ao
pré-filtro, se existente, deverao ficar salientes 40 cm e 10 cm, respectivamente,
sobre a laje, ou da cota de inundagao definida pela Fiscalizagéo.

DESINFECCAO

Antes da desinfecgdo da captagdo a sua estrutura deve ser perfeitamente limpa.
Somente realizar a desinfecgdo apds o desenvolvimento e limpeza (a agua limpida e
substancialmente isenta de areia) em pogos bem tamponados. Substancias
estranhas como sedimentos, impurezas, gorduras, vedantes de juntas, etc. podem
alimentar e proteger bactérias.

Para que a solugdo desinfetante possa eliminar os germes presentes, é necessario
que haja o contato. Simplesmente despejar a solugdo no pogo néo é o suficiente. E
preciso que a agua do pogo, adicionado o agente desinfetante, forme uma solugéo
homogénea, desde o nivel estatico até o fundo do pocgo.

O tempo de contato ndo deve ser inferior a 12 horas. A desinfeccdo deve ser
iniciada preferencialmente ao entardecer (reduz o efeito da evaporagéo do cloro). E
de fundamental importancia que o trecho superior do pogo (nivel estatico até a
superficie) seja lavado com a solugéo clorada do pogo.

A desinfecgdo deve ocorrer sempre que a analise microbiolégica (monitoramento)
revelar necessidade.

Apds a desinfeccdo, o tamponamento deve estar adequado, a casa de protegéo
limpa e fechada.

Fazer a coleta da agua para analise depois de comprovada auséncia de cloro.

ETAPAS PARA DESINFECCAO NO POCO
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Conhecer o volume de agua contido no pogo entre o NE (nivel estatico) e o fundo do
poco. Ex. V = m.r* (PP — NE)
PP = Profundidade do Pogo

r = raio do pogo ou raio interno do revestimento

Definir a concentragdo desejada para a solugdo desinfetante. Ex: Em caso de
contaminagéo usar 200 ppm (base cloro)
Em caso de rotina (contagem alta, pseuddémona, etc.) 100 ppm

Escolha do agente (base de cloro).
Ex: Hipoclorito de Sédio (cloro livre ou disponivel 10%) Agua Sanitaria de boa
qualidade (cloro disponivel 5%).

Higienizagao: Deve-se instalar no pogo um “by pass” para que a agua bombeada
possa retornar ao pogo em circuito fechado (refluxo). Liga-se a bomba em regime
intermitente (intervalos de 30 por 10 minutos) por varias vezes. Ora a agua
bombeada deve ser jogada para fora, outra, para dentro do préprio poco. Desta
forma, assegura-se uma boa limpeza da parte interna do revestimento, das paredes
externas do edutor, do cabo elétrico, da tubulagéo auxiliar, etc., no trecho entre a
“pboca” do pogo e o nivel estatico. Excepcionalmente, pode-se conectar uma
tubulacéo flexivel para efetuar o refluxo, no entanto, ha o inconveniente de ser
necessario elevar a coluna edutora e o tubo auxiliar.

Injecéo do agente: Sempre utilizar uma tubulagéo auxiliar com diametro de 4" ou %”,
de PVC e roscavel, no espago anular entre a tubulagdo de sucgdo (edutor) e a
parede do revestimento. Dependendo da profundidade da bomba, fixar a tubulagdo
auxiliar no edutor. Esta tubulagdo tem a finalidade, também, de monitorar o nivel
estatico.

Homogeneizagdo / Desinfecgdo: Adicionado o agente desinfetante no pogo, por
meio de tubulagdo auxiliar, procede-se de forma semelhante & etapa de
higienizagéo. Este procedimento, além de proporcionar uma 6tima homogeneizagao,
simultaneamente assegura a desinfecg¢éo no trecho ausente de agua situado entre a
“boca” do pogo e o nivel estartico.
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Repouso: Depois de efetuada a etapa da Homogeneizagédo / Desinfecgdo, com a
bomba desligada, deixa-se o pogo paralisado pelo menos durante 12 horas,

preferencialmente no periodo noturnc.

Retirada do Cloro: Concluida a etapa anterior, bombeia-se continuamente até a
retirada total do cloro, para isto, deve-se utilizar indicadores. Essa agua bombeada
deve ser usada na desinfecgdo da casa de prote¢do ao pogo, cabinas,

equipamentos, etc.

7.3.3.2 ADUTORA DE AGUA

E responsabilidade da empreiteira aquisi¢éo de todo o material e execugéo de todos
os servigos que se fizerem necessarios a perfeita ligagao.

7.3.3.3 RESERVAGAO

E responsabilidade da empreiteira aquisicdo dos materiais e execugéo de todos os
servicos (implantagdo do reservatério apoiado incluindo todos os servigos
hidraulicos, elétricos, estruturais, prote¢cdo e urbanizacdo) e demais servigos
necessarios para o perfeito funcionamento da nova unidade de reservagao,
conforme projeto e de acordo com as normas relacionadas a execugao dos servigos.

A saida de agua deve ser dotada de sistema de fechamento por valvula, comporta
ou adufa, manobrada por dispositivo situado na parte externa do reservatério, ABNT.

A agua de extravasdo deve ser coletada por um tubo vertical que descarregue
livremente em uma caixa.

A cobertura do reservatério deve proporcionar escoamento natural das aguas
pluviais e impedir a entrada de agua, animais e corpos estranhos.

Cada camara de reservagao deve ter, pelo menos, uma abertura de inspegéo, com
dimensao minima de 0,60 m, fechada com tampa inteirica, dotada de dispositivo de
travamento.

Os locais de trabalho ndo devem ter pisos com saliéncias ou depressées que
possam causar acidentes durante a circulagdo de pessoas, ou movimentagéo de
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materiais e equipamentos.

Revestimento do reservatério:

Preparagao das superficies a serem pintadas:

- Interno: Pintura de fundo anti-oxidante PRIMER EPOXY, com protecdo anti-

corrosiva e atoxica;

- Externo: Pintura de fundo anti-oxidante PRIMER EPOXY, com prote¢do anti-
corrosiva e atoxica, com acabamento em ESMALTE SINTETICO ALQUIDICO;

- Fundo 1: uma (01) demao de 40 micrdmetros de espessura seca de tinta atoxica

shop primer na cor cinza.

-- Fundo 2: duas (02) demaos de 40 micrometros de espessura seca de ESMALTE
SINTETICO, totalizando 120 micrédmetros na cor a ser definida pelo contratante.

Soldas:

As chapas de ago sdo soldadas internamente e externamente com arame MIG n° 09
ou eletrodo revestido, por soldadores qualificados conforme a norma AWS A 5.18.

-- Sugestéo do projeto de fundagao;

-- Escadas fixas tipo marinheiro interna e externa;

-- Bocal para inspegdo na tampa superior com 600 mm;
-- Conexdes de entrada de agua;

-- Conexdes de saida de agua;

-- Dreno para limpeza;

-- Extravasor;

-- Suporte de boia;

-- Suportes com abragadeiras para fixagdo da tubulagao;
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-- Base Metalica para fixagdo do reservatério;
-- Guarda-Corpo na escada externa;

-- Corriméo no teto com 1000 mm de altura;

-- Suporte de para-raio;

-- Haste para descida de cabo de aterramento;
-- Suporte de luz de sinalizagéo.

Materiais:

Aco carbono de baixa liga patinavel, USI SAC 300 ou similar, com espessuras e
procedimentos em conformidade com calculo estrutural, considerando as normas
técnicas em referéncia, de forma a garantirem a integridade estrutural quando o

reservatorio estiver cheio ou vazio e submetido aos esforgos e cargas.

Especificagdo do material | Volume (m?) Tipo
Acgo Carbono 20,0 Elevado
7.3.3.4 LIGAGOES PREDIAIS

E responsabilidade da empreiteira aquisigdo de todo o material e execugdo de todos
os servigos que se fizerem necessarios a perfeita instalagao das ligagées prediais.

7.3.4 FORNECIMENTO DE MATERIAL

O fornecimento de materiais também obedecera as normas da ABNT e sera feito
pela Empreiteira, por sua conta e risco.

Todo material fornecido pela Empreiteira devera ser acompanhado do Teste de
Controle de Qualidade do Fabricante e/ou de Firma Especializada no ramo, sem

Onus para o contratante, por solicitacdo ou indicacao deste.

7.3.5 MEDIGCOES E PAGAMENTOS

Os servigos especificados e projetados serdo medidos e pagos conforme os itens
das planilhas de orgamento anexas e em obediéncia ao disposto na Especificagdo
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Geral do Contratante e seus anexos.

Os servigos auxiliares serdo pagos por medigdo de acordo com os pregos unitarios
constantes nas planilhas de orgamento.

7.3.6 PRAZOS E CRONOGRAMAS FiSICO-FINANCEIROS

O prazo para execugéo de todas as obras especificadas n&o deve ultrapassar a 150
dias, contados a partir da data de emissdo da primeira Ordem de Servigo.

A elaboragdo do cronograma Fisico-Financeiro devera obedecer ao que determina o
Edital de Concorréncia, e basear-se-4 nos itens constantes das planilhas de

orgamento constantes do Caderno de Licitagéo.
7.3.7 TRABALHOS E FORNECIMENTOS EXTRAS

A aprovacao de servigos ou fornecimentos de materiais nao constantes da planilha
contratual obedecera ao estipulado na Norma do Contratante.

7.3.8 ACERTO DE MATERIAL E ENTREGA DA OBRA

A Empreiteira deverd manter arquivo das Ordens de Servigos emitidas e/ou
liberados pela Fiscalizagédo, bem como, o controle fisico financeiro das obras e dos
materiais aplicados.

7.3.8.1 A Empreiteira dever4a manter atualizado o Cadastro das Obras

executadas, apresentando-o mensalmente a Fiscalizagdo, para aprovacao;

7.3.8.2 A Empreiteira, quando do término da obra, devera solicitar oficialmente a
FUNASA o “Termo de Recebimento Definitivo de Obra™:

7.3.8.3 O “Termo de Recebimento Definitivo de Obra” s6 sera emitido apos a

aprovagéo do Contratante seguido dos seguintes documentos:

7.3.8.4  Inventario Fisico de aplicagdo de materiais na Obra;

7.3.8.5 Quadro de Controle de Ordens de Servicos;

7.3.8.6  Planta Cadastral das Obras Realizadas;

7.3.8.7 Relatério fisico-financeiro do Empreendimento.

7.3.8.8 A Empreiteira juntamente com o Engenheiro Fiscal da Obra deverso

testar todas as unidades para receber as cargas previstas no projeto, com os testes
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mais usuais:
7.3.8.9 Adutoras e rede de distribuigdo: teste hidrostatico;
7.3.8.10 Estruturas de ferrocimento: ensaio de carregamento;
estanqueidade e impermeabilidade;
7.3.8.11 Teste de desempenho do equipamento projetado em relagéo ao instalado.

8 CRONOGRAMA FiSICO FINANCEIRO DA OBRA

O Cronograma Fisico Financeiro da Obra encontra-se na pasta “4 CRONOGRAMA
FISICO FINANCEIRO DA OBRA”.

9 AREAS A SEREM DESAPROPRIADAS COM ESTIMATIVA DE CUSTOS
9.1 CAPTAGAO / POGO PROFUNDO E TRATAMENTO

A éarea onde serdo instaladas as unidades de captagéo e tratamento pertence a
Prefeitura Municipal de Montalvania/MG.

Faz-se necessario uma area de (6,00 x 6,00) metros, ou seja, 36,00 m? para a
captacao e tratamento.

9.2 RESERVATORIO ELEVADO 20 M? - REL

A area onde sera implantado o REL (100 m?) pertence a Prefeitura Municipal de
Montalvania/MG.

Faz-se necessario uma area de (10,00 x 10,00) metros, ou seja, 100,00 m? para a
reservacgao.

9.3 DESCRICOES TOPOGRAFICAS

O memorial descritivo bem como os croquis das areas especiais foram apresentado
no volume Levantamento Topografico.

10 PLANO DE SUSTENTABILIDADE DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE
AGUA, FINANCIADOS COM RECURSOS PUBLICOS DA PREFEITURA
MUNICIPAL DE MONTALVANIA/MG
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O presente plano visa apresentar as informagées especificas para a sustentabilidade
do projeto de Sistema de Abastecimento de Agua da Comunidade Bentos, localizada
no municipio de Montalvania/MG, especificamente dos sistemas implantados, de
acordo com a Portaria n°® 176 de 28/03/00 da FUNASA. A Prefeitura Municipal de
Montalvania/MG é responsavel pelos Projetos Bésicos dos Sistemas de
Abastecimento de Agua da Comunidade Bentos, assim como pelo custeio da

operagéao do sistema.

A Comunidade Bentos sera beneficiada de acordo com suas particularidades,
recebendo as seguintes melhorias de criacdo de projetos e estruturagéo:
implantagéo de rede adutora, reservatério, rede de distribuicéo e ligages prediais

(com hidrémetros e cavaletes).

CARACTERISTICAS DO FUNCIONAMENTO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO
DE AGUA — COMUNIDADE RURAL QUILOMBOLA AROEIRA

Horario de funcionamento 04 horas/dia

Numero de pessoas responsaveis pela | 0 funcionarios
operagdo, manutengao e administragéo

Forma de tratamento Clorador de pastilhas

Insumos utilizados Energia elétrica para o funcionamento
das bombas implantadas e produtos
quimicos para tratamento da &gua
captada na Estagdo de Tratamento.

Producao Captagdo Subterranea

Cobertura do sistema Comunidade Rural Bentos

Forma de financiamento dos custos de | Custeado pela Prefeitura Municipal de
operagao e manutencao do sistema Montalvania/MG e/ou cobranga de tarifas
e/ou taxas dos beneficiarios, conforme a
viabilidade do municipio.

O Sistema de Abastecimento de Agua da Comunidade Rural Bentos é considerado
viavel do ponto vista da sustentabilidade, pois os recursos financeiros arrecadados
para o referido sistema, seja por intermédio de tarifas/taxas, receitas municipais, sdo

suficientes para cobrirem as despesas de operagéo e manutengéo.
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